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管理有限公司。

本文件主要起草人：嵇旭红、饶志刚、陈光林、周亮、虞冬冬、储诚、马凌、蒋朝旭、张方德、余

王宇、许晓贤、吴晓建、韩辉、林建永、张齐兴、李建宗、杨明、顾现民、郭善义、李红卫。
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江苏省内河航道船闸工程绿色施工技术规范

1 范围

本文件规定了船闸工程施工环保要求及分部分项工程绿色施工技术的指导性内容。

本文件适用于江苏省内河航道船闸建设工程施工。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 3095 环境空气质量标准

GB 3096 声环境质量标准

GB 8978 污水综合排放标准

GB 12523 建筑施工场界环境噪声排放标准

GB 36600 土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）

GB/T 50743 工程施工废弃物再生利用技术规范

GB/T 50905 建筑工程绿色施工规范

JTS 218 船闸工程施工规范

JTS 167-15 水运工程预制高强混凝土薄壁钢管桩设计与施工规程

两区三厂建设安全标准化指南

JGJ 94 建筑桩基施工规范

JGJ 146 建设工程施工现场环境与卫生标准

JGJ/T 406 预应力混凝土管桩技术标准

JG/T 188 混凝土节水保湿养护膜

T/CECS 999 可回收锚杆应用技术规程

T/CECS G:C10-01 绿色公路建设技术标准

WS/T 754 噪声职业病危害风险管理指南

DB11/T 1366 可拆除锚杆技术规程

DB32/4440 城镇污水处理厂污染物排放标准

DB32/T 3634 船闸工程质量检验规范

DB32/T 3949 普通国省干线公路绿色公路建设技术规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

绿色施工技术 green construction technology
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在保证质量、安全等基本要求的前提下，通过科学管理和技术进步，最大限度地节约资源，减少对

环境负面影响，实现节材、节水、节能、节地和保护环境的施工技术。

3.2

植被毯 vegetation carpet
一种由土工织物与混合草种布等配套养护材料在专用设备下复合一体的被状型材。

3.3

自动喷淋凿毛机

一种在混凝土凿毛期间可以自动喷淋的设备。

3.4

静音排渣钻头 silent slag removal bit
一种可降低旋挖钻机钻孔灌注桩施工噪音的钻头。

3.5

酸洗板 pickled steel board
一种以优质热轧薄板为原料，经酸洗机组去除氧化层，切边，精整后，表面质量和使用要求（主要

是冷弯成型或冲压性能）介于热轧板和冷轧板之间的中间产品。

3.6

建筑垃圾材料填料 filling of construction and demolition waste
符合墙后填筑材料技术要求和环境保护要求的建筑垃圾。包括水泥混凝土块、砂浆块、砖瓦、碎砾

石和建筑弃土等。

4 基本规定

4.1.1 船闸工程施工技术和质量应符合 JTS 218、DB32/T 3634的规定。

4.1.2 船闸工程施工环境保护应符合 GB3095、GB3096、GB8978、GB12523的规定。

4.1.3 船闸工程开工前施工单位应结合环评报告、工程施工特点及相关规范政策要求编制环保、水保

等专项方案。

4.1.4 船闸工程开工前应结合施工主要耗能机械应用计划制定施工节能降碳方案，施工作业应优先选

用低噪、节能、高效、环保的施工设备和机具，严禁使用淘汰设备。

4.1.5 船闸施工过程严禁采用淘汰工艺，四新技术推广应用应符合质量、安全、环保等国家现行有关

标准、规范中的规定。

5 三厂建设

5.1 一般规定

5.1.1 建设选址条件、建设标准和布局应符合《“两区三厂”建设安全标准化指南》的规定。

5.1.2 应利用场地自然条件，临时建筑的体形宜规整，应有自然通风和采光，并应满足节能要求。

5.1.3 严寒和寒冷地区外门应采取防寒措施。夏季炎热地区的外窗宜设置外遮阳。

5.1.4 生产区、生活办公区实现相对隔离，厂区裸露地面采取绿化、固化等抑尘措施，施工道路应采

https://baike.baidu.com/item/%E8%A1%A8%E9%9D%A2%E8%B4%A8%E9%87%8F/54282283?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%86%B7%E5%BC%AF%E6%88%90%E5%9E%8B/4109693?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%86%B2%E5%8E%8B%E6%80%A7%E8%83%BD/950191?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E7%83%AD%E8%BD%A7%E6%9D%BF/10904501?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%86%B7%E8%BD%A7%E6%9D%BF/9721001?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%AD%E9%97%B4%E4%BA%A7%E5%93%81/2722497?fromModule=lemma_inlink
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取硬化、雾炮车定时洒水等措施。

5.1.5 临时建（构）筑物设施宜选用由高效保温、隔热、防火材料制成的复合墙体和屋面，以及密封

保温隔热性能好的门窗。

5.1.6 临时工程宜采用工厂预制、现场装配的可拆卸、可循环使用的构件和材料。

5.1.7 办公和生活临时用房应采用可重复利用的房屋，条件允许宜优先就近租赁民房、厂房，如需临

时搭建宜选用轻钢结构活动板房。

5.2 生产区

5.2.1 临时变（配）电设施宜设置在施工用电量大的场地附近，减少线路损耗，应选用节能型设备与

灯具。

5.2.2 拌合站、钢筋加工厂等临时设施宜设置在交通便利，供水、供电便捷且邻近施工作业面的位置。

5.2.3 钢筋加工厂应包含原材料存放区、加工区、半成品存放区及成品存放区等。材料应集中、分类

存放，设置醒目标识。

5.2.4 易产生噪音的加工作业应设置封闭加工棚，作业人员噪音防护措施应符合WS/T 754-2016要求。

5.2.5 拌和厂应包含原材料存放区、拌和区、试验室、沉淀处理区及车辆停放区等，拌合楼配置粉尘

回收装置，室外配雾炮车及扬尘监测系统、粗细集料存放区内部安装自动喷淋设施。

5.2.6 拌和站、集料仓等易产生粉尘的区域作业人员应戴可更换式半面防尘口罩或随弃式防尘口罩。

5.3 生活办公区

5.3.1 用水应分别计量，建立用水节水统计台账，并及时收集资料，进行分析对比，提高节水率。

5.3.2 盥洗用水加热宜采用太阳能热水器、空气能热水器等设备，节约电能。

5.3.3 食堂应设隔油池和油烟净化装置，并定期清理、维护。热水锅炉、炊事炉灶、取暖设施等不得

使用燃煤。

5.3.4 食堂、厕所、盥洗设施、淋浴间的设置、清理应符合 JGJ146的规定。

5.3.5 轻体板房屋宜采用整体式卫浴系统，整体式卫浴系统的设计应符合规定。

5.3.6 生活办公区应设封闭式垃圾容器，分类收集垃圾，集中、定期清运。

5.3.7 生活办公区应设防渗化粪池，并定期清理。

5.4 施工道路

5.4.1 施工道路布置应遵循社会道路、工程永久道路和施工道路相结合的原则。

5.4.2 施工主要道路应及时洒水或喷雾防止起尘，道路两侧宜设置绿化带。

5.4.3 工地出入口应设置车辆冲洗设施，冲洗产生的污水应经沉淀后综合循环利用或水质检测符合

DB32/4440标准也可排入市政排水设施。泥浆经晾晒后消纳，不得直接排入市政排水设施或水体。

5.4.4 施工道路因照明及交通安全需要，沿线可采用太阳能路灯。

6 基坑开挖工程

6.1 一般规定

6.1.1 土方工程施工前，应具备施工图、工程地质与水文地质、气象、施工测量控制点等资料，并查

明施工场地影响范围内原有建（构）筑物及地下管线等情况。

6.1.2 土方工程应遵循资源利用、填挖平衡的原则，优化施工方案，减少土石方转运、外弃、外购量。

6.1.3 应根据土方量、运输条件、施工周期，合理配置施工机械，宜选择能耗低、噪声小的机械设备。

6.1.4 施工现场裸露地面和堆土区应采取扬尘管控措施。
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6.1.5 基坑支护及边坡防护宜优先选用环保、节能节材施工工艺。

6.2 土方工程

6.2.1 施工期间严禁随意破坏设计范围外的任何植被及超占设计范围外的任何土地，并严禁在河流、

沟渠旁及弃土场以外的任何地方倾倒垃圾及弃土。

6.2.2 土方弃渣应妥善处理，不得侵占正式工程建筑物位置、挤压河道、污染水源、引起流石流沙、

毁坏农田、危及行车安全。

6.2.3 主体基坑土方工程开挖应根据施工现场实际情况分段施工，除执行及时覆盖要求外，还应设置

喷淋、雾炮等降尘设备进行洒水作业，土方施工作业面较大时应加密洒水抑尘频次。

6.2.4 施工现场超过一天以上的临时堆土应采取覆盖、绿化、抑尘固化剂等措施。对施工周期长、环

保要求高的工程基坑边坡可采用植被毯技术进行绿化。

6.2.5 土方运输车辆在大门出入口用高压水冲洗轮胎，做到不带泥砂及其它污物出场，土方运输期间

必须采取全封闭覆盖措施。

6.3 基坑支护

6.3.1 基坑支护应根据设计规划、地质情况、周围环境等要素选择支护体系的结构类型，宜选用投入

少、可回收、可周转或可构成地下永久结构一部分的支护结构。

6.3.2 混凝土护坡桩配筋宜采用沿桩身分段配置不同数量的纵向钢筋，沿桩截面周边非均匀配置纵向

钢筋，减少钢筋用量。

6.3.3 钢板桩施工应符合下列规定：

a) 采用静压沉桩，场地地基承载力不小于压桩机接地压强的 1.2倍且场地应平整。

b) 钢板桩应匀速拔出，减少对土壤的扰动，拔出后的带土应及时处理。

6.3.4 地下连续墙施工符合下列规定：

a) 当邻近的既有建筑物、地下管线、地下构筑物对地基变形敏感时，地下连续墙的施工应采取有

效措施控制槽壁变形，避免对周边环境造成影响。

b) 泥浆制作应根据地质情况，选用与土壤酸碱度一致的泥浆，避免污染土壤。

c) 施工期间应保证泥浆不外溢，废弃泥浆、废渣应另行处理，不污染环境。泥浆污水未经处理不

得直接排入水体或市政雨污水管道。

6.4 边坡防护

6.4.1 喷射混凝土支护符合下列规定：

a) 喷射混凝土应设法减少回弹，宜将回弹物料回收利用；

b) 喷射混凝土作业区的粉尘浓度不应大于 10mg/m³。当施工区域位于居民区时，宜采用湿喷或水

泥裹砂喷射工艺；

c) 在粉尘浓度较高地段设置除尘水幕；

d) 在喷射设备或混合料搅拌处设置集尘器或除尘器；

e) 对干拌法喷射混凝土，在保证喷射混凝土喷射性的条件下，可增加骨料含水率或添加增粘剂等

外加剂。

f) 施工区域位于居民区时，空压机等强噪声设备应釆取设隔声罩或隔声板等降噪措施。

6.4.2 锚杆支护符合下列规定：

a) 条件允许宜优先选用可回收锚杆或可拆除锚杆；
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b) 施工前，严格检查锚杆原材料的型号、品种、规格及锚杆各部件的质量，并检查原材料和施工

设备的主要技术性能是否符合设计要求；

c) 可拆除式锚杆设计、施工、试验、质量检验与验收应符合 DB11/T 1366；
d) 可回收锚杆设计、施工、筋体回收、试验、检验与验收应符合 T/CECS 999技术要求。

6.5 围堰工程

6.5.1 围堰施工应遵循就地取材、结构简单、安全可靠、施工方便、利于环保的原则。

6.5.2 在 II～IV类水体内或水环境管理要求高的地区进行施工导流，应选用桩膜、钢板桩、沉箱等围

堰形式。深水区如需釆用膜袋充沙围堰应进行分析论证。

6.5.3 围堰内抽排水应在外部水域布置拦污带，防止施工中燃料、污水、废料、扬尘、垃圾等对水体

造成污染，拦污带布置应满足环保和施工需求。

6.5.4 如采用土围堰，围堰迎水面宜采用砂浆抹面或模袋混凝土，避免流水对土体冲刷，围堰裸土宜

采用绿植固化，有交通需求的部位进行应硬化处理。

7 地基与基础工程

7.1 一般规定

7.1.1 船闸工程地基形式主要有：换填地基、复合地基、桩基础和沉井基础。本文件主要阐述桩基础、

换填地基、复合地基施工。

7.1.2 选择地基处理方案时，应考虑上部结构、基础和地基的共同作用，进行多种方案的技术经济比

较，选用地基处理或加强上部结构与地基处理相结合的方案。

7.1.3 应合理安排施工顺序和作业面，科学组织工序衔接，充分发挥施工机械的最大效率。

7.2 桩基础

7.2.1 钻孔机械和成桩工艺的选择应按照安全高效、节能环保的原则，根据桩型、钻进深度、地质情

况、地下水位、泥浆排放及处理条件、桩身材料等综合确定。

7.2.2 桩顶凿除部分的再生利用应符合现行国家标准 GB/T 50743的规定。

7.2.3 泥浆护壁成孔灌注桩施工符合下列规定：

a) 黏土层宜采用原土造浆，无黏土地区宜选用膨润土制备泥浆，砂土地层可采用化学泥浆。泥浆

制作宜根据地质情况，选用与土壤酸碱度一致的泥浆，不得污染土壤。

b) 施工现场泥浆池应采取硬化或铺设防渗材料等防渗漏措施，条件允许，宜优先选用移动式一体

化制浆系统制备泥浆。

c) 施工期间应保证泥浆不外溢，废弃泥浆、废渣应另行处理，不污染环境。泥浆污水未经处理不

得直接排入水体或市政雨污水管道。

d) 采用旋挖钻施工时宜优先选用静音排渣钻头。

7.2.4 预制桩桩施工符合下列规定：

a) 混凝土预制桩和钢管桩的制作、起吊、运输和堆存应符合现行 JGJ94、JGJ/T 406和 JTS 167-15
的有关规定。

b) 混凝土预制桩和钢管桩沉桩施工可采用打入法或静压法，采用静压法施工应符合 6.3.3条规定。

c) 在村庄、学校或其他人口密集地区进行预制桩施工时，宜采用液压式和绳索式静压沉桩工艺。

7.2.5 水泥搅拌桩施工符合下列规定：

a) 条件允许宜优先选用三轴、五轴搅拌头，严禁使用单轴单向搅拌头。

b) 水泥浆拌制应设置集中拌浆站，拌浆站附近应设置扬尘监测设备。
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c) 水泥土搅拌桩复合地基施工的浆液应采用专用容器存放对废浆液置换处理。

7.3 换填地基

7.3.1 换填材料宜就地取材，充分利用无污染废渣废料和挖方弃土且应满足建筑材料相关标准对有机

质含量、腐蚀性和放射性的要求。

7.3.2 换填施工应采取防尘、降尘措施，风力四级及以上天气不得进行换填施工。

7.3.3 粉煤灰垫层铺填后应及时压实、验收、铺填上层或封层，防止层面干燥后松散起尘。

7.3.4 软基处理宜选用预压、压实、强夯等物理方法，不宜采用化学加固法。

7.3.5 在村庄、学校和其他人口密集地区，不宜使用强夯法施工。

7.4 复合地基

7.4.1 宜使用低噪声、低振动施工机械。施工现场的强噪声设备应采取设隔声罩或隔声板等降噪措施。

7.4.2 振冲碎石桩施工现场应事先设置泥水排放系统，或组织运浆车辆将泥浆运至预先安排的存放地

点，现场还应设置沉淀池，重复使用上部清水。

7.4.3 灰土挤密桩、夯实水泥土桩复合地基宜选用原位土做混合料，可选用粉煤灰、炉渣等以降低混

合料中的水泥用量。

7.4.4 褥垫层铺设宜用静力压实法。

7.4.5 挤密桩法施工应釆取措施防止过筛、拌和过程中产生扬尘。

7.5 降排水工程

7.5.1 施工降水应遵循“保护优先、合理抽取、综合利用”的原则，通过调整降水井数量、间距或水泵

设置深度，控制降水影响范围，降水井抽水装置宜采用水位自动控制装置，在保证地下水位降深达到要

求时减少抽水量。

7.5.2 施工宜釆用基坑封闭降水方法。当无法釆用基坑封闭降水，且基坑抽水对周围环境可能造成不

利影响时，应釆用对地下水无污染的回灌方法。

7.5.3 回灌水水质不得低于原地下水水质标准，回灌不应造成区域性地下水质污染。

7.5.4 施工现场宜建立基坑降水再利用的收集处理系统，综合利用抽排的地下水，减少资源浪费。

7.5.5 废弃的降水井应及时回填，防止污染地下水。

8 水工建筑物工程

8.1 一般规定

8.1.1 施工作业应优先选用低噪、节能、高效、环保的施工设备机具，严禁使用淘汰工艺、设备和材

料。

8.1.2 木模板加工及钢模板打磨应做好除尘降噪措施。大面积混凝土立面宜选用钢制大模板、爬升模

板和悬臂模板。

8.1.3 用于水工混凝土结构的止水、伸缩缝和排水材料应无毒、无污染，性能稳定。

8.1.4 混凝土振捣应选用低噪声振捣设备或采取围挡隔离等降噪措施；在噪声环境敏感区宜采用自密

实混凝土，自密实混凝土施工应符合《水运工程自密实混凝土技术规范》JTS/T226规定。

8.1.5 混凝土养护应采用塑料薄膜、塑料薄膜加保温材料或高分子节水保湿养护膜。条件允许优先选

用高分子节水保湿养护膜或养护液。

8.1.6 当采用洒水或喷雾养护时，养护用水宜使用回收的基坑降水、雨水等非传统水源。

8.1.7 墙后回填应保证回填材料对水体无污染，条件允许优先选用建筑垃圾材料填料。
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8.2 上下闸首和输水廊道

8.2.1 混凝土养护宜采用节水保湿养护膜，采用的节水保湿养护膜应符合下列规定：

a) 节水保湿养护膜应符合表 1要求。

表 1 要求节水保湿养护膜要求

项 目 指 标

软化温度／℃ ≥70

水蒸发气通过量
温度（23±0.6）℃，相对湿度（90±2）％的条件下，（0.000～0.02）mm厚面膜水蒸气

透过量不大于 47g㎡·21h

拉神强度 MPa
面层用薄膜

芯膜用薄膜

≥12

≥10

直角撕裂负荷 薄膜纵向、横向直角撕裂负荷不应小于 0.4N

b) 面膜应干净、整齐、无破损、不起皱；

c) 芯膜应整齐、干净、无破损；

d) 面膜厚度应不小于 0.006mm；

e) 芯股长度允许偏差为±1.5％；

f) 芯膜宽度不允许负偏差；

g) 养护膜性能要求应符合表 2的规定；

表 2 混凝土节水保湿养护膜性能要求

检验项目 要求

3d有效保水率/% ≥90

一次性保水时间/d ≥7

保温性能（用膜内温度与外界环境温度之差） ≥4℃

用养护膜养护的混凝土抗压强度比/%，（与标养比较）

3d ≥95

7d ≥95

用养护膜养护的混凝土弯拉强度比/%，（与标养比较）

3d ≥95

7d ≥95

混凝土磨耗量/（kg/㎡） ≤2.5

单位面积吸蒸馏水量/（k/㎡） ≥0.5

注：当工程需要时应检测磨耗量和弯拉强度。

h) 养护膜试验方法及产品检测按《混凝土节水保湿养护膜》JG/T 188执行。

8.2.2 廊道顶部凿毛应做好防尘措施，条件允许宜优选用自动喷淋凿毛机。
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8.3 闸室

8.3.1 闸室墙应优先选用移动模架+大模板施工工艺，施工工艺应符合下列规定：

a) 移动模架包含支撑系统、行走系统、悬挂系统、模板系统。大模板为整体钢模结构，面板宜采

用 5mm 以上的酸洗板；

b) 悬挂系统中增设称重计、模板称重报警系统；

c) 闸室墙倒角模板采用整体定型钢模加贴透水模板衬垫（模板布）工艺，倒角模板粘贴透水模板

布。模板布毛面与钢模粘接，光面与混凝土密贴。模板布应每边预留 5cm，折向模板边棱；

d) 底板施工时需预埋一定数量的压脚锚固螺栓，闸墙施工时底端模板与预里螺栓连接锚固；

e) 模板就位后通过对拉螺栓以及龙门架上安装的横向支撑、螺旋顶托对模板整体线型进行调整；

f) 闸墙模板采用对拉螺栓锚固，螺栓与两侧模板交接处需设置橡胶圆台螺母；

g) 移动模架就位后需安装斜撑临时稳固并龙门限位锁定；

h) 龙门支架每次移动模板前，必须派专职安全员和技术员对龙门架及平车、牵引设备、模板吊点、

起吊模板的钢丝绳和手拉葫芦进行安全检查，同时检查混凝土强度是否满足脱模要求；

i) 为保证闸室净宽，模板应预留后倾量，预留量可采用规范允许后倾值。

8.3.2 混凝土养护采用宜用节水保湿养护膜。

8.4 墙后回填

8.4.1 根据试验段及设计要求，选择标准松铺系数、机械设备配置、碾压遍数工艺。

8.4.2 墙后回填土应符合下列要求：

a) 采用原土回填时，确保土体不含建筑垃圾、腐烂物质等固体废弃物；

b) 采用外运土回填时宜对回填土体中重金属、无机物、发挥性有机物及半发挥性有机物含量做检

测，检测项目及结果应符合 GB36600规定。

8.4.3 墙后建筑垃圾回填料应符合下列要求：

a) 应分离其中的生活垃圾、草皮、树根、腐殖质、破旧衣物等有机杂质。有机杂质含量超标、易

溶盐含量超标的建筑垃圾填料不应用于填筑路基，根据表 3控制。

表 3 建筑垃圾填料的试验项目及相关规定

项次 试验项目 规定值或允许值 试验方法

1 界限含水率 a 液限≤50％
塑性指数≤26 按照 JTG E40规定的方法执行

2 有机杂质含量 b ≤5.0% 按照 JTG E40 规定的方法执行

3 易溶盐含量 b ≤0.3% 按照 JTG E40规定的方法执行

4 重金属元素 符合 GB 5085.3规定的要求 按照 GB 5085.3规定的方法执行

a界限含水率是指细粒料的液限、塑限和塑性指数等参数：

b采用细粒料进行有机质含量和易溶盐含量试验。

b) 应剔除其中的钢筋、塑料袋、木材、泡沫轻物质等杂质。预处理后，分离出超大粒径颗粒。

c) 不应含有高放射性工业垃圾、医疗垃圾等毒性垃圾。

d) 应按成分构成分类堆放、覆盖，呈梯形堆放，每层的堆放高度不宜超过 5m，并摆放标识牌。

e) 不同料源、规格、品种的建筑垃圾填料应分批检测和储存；同料源、规格的建筑垃圾填料作为

同一批次检测和储存，检测频率宜取每 1000m3/次。
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9 引航道工程

9.1 一般规定

9.1.1 尽可能利用原河道，顺应自然河势，做到船舶航行安全、运输里程短、减少疏浚工程量。

9.1.2 在满足通航标准和泄洪的前提下，优化航道断面，较少开挖断面或较少修建护岸，节地节材、

减少能耗，不同横断面形式的衔接做到过渡平顺。

9.1.3 应根据土石方量、运输条件、施工周期，合理配置施工机械，宜选择能耗低、噪声小的机械设

备。

9.1.4 施工现场裸露地面和堆土区应采取扬尘管控措施。

9.2 引航道开挖

9.2.1 引航道土方开挖应符合 6.1一般规定和 6.2土方开挖相关要求。

9.2.2 引航道边坡防护应符合 6.3基坑支护及边坡防护相关要求。

9.3 护岸与护底

9.3.1 合理选择护岸结构。在满足同样工程要求的情况下，基于全生命周期理念选择护岸结构，考虑

护岸建设与维护的协调统一。

9.3.2 护岸设计应考虑征地拆迁影响，合理利用两岸土地资源。

9.3.3 合理利用原有护岸。对原有护岸进行功能评定，采用加固技术实现原护岸的再利用。

9.3.4 尽可能保留原有自然型岸坡。在满足航道两岸稳定要求前提下，尽量保留原植物岸坡型式。

9.3.5 护岸宜优先采用装配式护岸，装配式护岸施工应符合下列要求：

a) 应综合考虑周边运输、场地等条件，综合选择预制空箱、钢筋混凝土板桩、钢板桩、空心方桩、

仿木桩等装配式结构。

b) 装配式护岸应综合考虑不同挡土高度的护岸尺寸、构件尺寸、构件链接和施工现场构件吊运、

安装等因素，确定合理的护岸结构和构件尺寸范围。

c) 装配式护岸结构型式不宜多样化，以便于标准化推广。

10 船闸门机电工程

10.1 一般规定

10.1.1 闸门、钢管等常规水工金属结构与水利机电设备应釆用工厂化制作，整体化安装。

10.1.2 水工金属结构与水利机电设备安装工程应釆用低能耗、低排放的施工机械。

10.1.3 现场进行金属表面打磨处理时，磨料应及时回收处理。

10.2 金属结构

10.2.1 水工金属结构施工应结合加工、运输、安装和吊装工艺要求，合理确定分段、分节数量和位置，

优化节点构造，节约用材。

10.2.2 水工金属结构除锈、防腐宜在工厂内完成，现场局部涂装时应采用挥发性小、无污染、耐候性

好的材料，并采取防护措施。

10.2.3 金属结构现场涂装表面预处理应在配有除尘设备的封闭空间内进行，宜采用无尘技术。

10.2.4 金属结构焊接作业时应选择环保焊条，采取光污染控制措施。

10.2.5 在空气重污染预警达到橙色以上时，停止现场火焰切割、焊接、喷涂粉刷等。
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10.2.6 液压启闭机在安装调试过程中，应避免漏油。

10.3 机电设备

10.3.1 机电设备安装工程施工前应统筹布局，合理确定施工方案，减少二次开孔和管线路径更改，提

高管线综合施工效率。

10.3.2 柴油发电机房应进行隔声、吸声处理，并选择环保型柴油发电机组。

10.3.3 发电机组底座应安装弹簧减震器或橡胶隔震垫。发电机排气风管与设备应采用软连接，发电机

与尾气排放管应采用波纹管连接，降低噪声和振动。

10.3.4 变压器应选择高效节能型，室内场所应选用环保型干式变压器。

10.3.5 低压配电设备安装符合以下规定:
a) 电线导管暗敷应做到线路最短。

b) 配电设备应选用节能型电线、电缆等，并进行节能测试。

c) 预埋管线口应采取临时封堵措施。

d) 不间断电源安装应采取防止电池泄漏的措施，废旧电池应回收。不间断电源柜试运行时应进行

噪声监测。

e) 电气设备应存放在清洁、通风、无腐蚀性气体的库房内。

10.3.6 现场清理出的残渣、废机油和沾染涂料的棉纱、破布等废弃物应采用有盖的金属容器集中收集，

并及时处理。

11 房建与桥梁工程

11.1 房建工程

房建施工环保要求应参照 GB/T 50905、JG146等绿色施工规范要求执行。

11.2 桥梁工程

桥梁施工环保要求应参照DB32/T 3949、T/CECS G:C10-01等施工规范要求执行。
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