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一、编制背景及意义

随着国民经济的快速发展，我国公路建设十分迅猛，截止 2021

年 4月，全国公路总里程已突破 510万公里。而在已经建成使用的干

线公路、高速公路中，受建设时社会经济状况、技术水平和建设思想

的制约，相当部分已不能满足交通量迅速增长和地方发展的要求。为

保证公路服务能力，适应社会的需求，相当部分的公路急需扩容、扩

建改造。因此公路拆除物的循环利用问题引起了国家的重视，废旧沥

青混合料的再生利用就是将需要翻修的路面进行翻挖或铣刨，将产生

的废旧沥青混合料进行回收、破碎并筛分，然后再与新集料、新沥青

及再生剂等按适当比例混合后重新拌和，形成具有一定路用性能的再

生沥青混合料。

以沥青面层铣刨料干式油石分离的应用技术为例，我国目前每年

有高达 1.6亿吨的旧料产自干线公路的大中修过程，但路面材料循环

利用率尚不到 30%，这样的再生循环比例远低于欧美发达国家。沥青

面层铣刨料的主要成分还是沥青和石料，一方面由于石油沥青其化学

惰性难以降解，废旧沥青路面材料的堆砌不仅会占用大量土地，而且

还会对周围的生态环境造成较为严重的污染；另一方面，适用于铺设

高等级沥青路面的玄武岩、辉绿岩、安山岩等石料也是非常稀缺的资

源，为保证工程质量，有时不得不到数百公里以外开采，远途运输不

仅提高了石料单价，造成运输安全隐患，而且石料资源的过度开发也

会造成环境问题。将沥青面层铣刨料中的沥青和砂石分离，然后再重

复利用干式油石分离再生集料，这样不仅解决了废旧沥青路面材料利
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用率不高的问题，也解决了近几年石料价格上涨导致石料短缺的问

题。

本指南主要采用机械分离的方式获得干式油石分离再生集料，其

原理为：将沥青路面铣刨料加入到专用的分离机械中，在高速运转的

过程中沥青路面铣刨料被分散并与机械锤头和内壁发生碰撞，由于沥

青的老化，在运动碰撞的过程中，将被从集料表面进行剥离。

图 1-1 干式油石分离的设备外观与流程

经干式油石分离后得到的再生集料，筛分形成 0~3mm、3~5mm、

5~10mm以及 10~15mm4 档集料，其中 3mm以上的集料表面洁净，

沥青含量在 1%，可以充当新料使用，0~3mm的再生细集料沥青含量

较高，可达 10%以上，通过对着两类材料的利用，实现对干式油石分

离再生集料的零废弃。如下图所示，对于油石分离后的 3mm以上的

集料可以应用于中上面层等高层位，0-3mm的再生细集料则可应用于

水稳基层中，以实现基层的抗裂性能提升。
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图 1-2 干式油石分离后的再生策略

本指南分析了废旧沥青混合料的再生设备并提出了其再生工艺，

其次完成了干式油石分离再生混合料的配合比设计和性能评价，完成

了配合比设计和相关性能试验，提出了干式油石分离的设备要求、材

料指标、分离材料的评价方法、混合料设计方法及施工质量控制方法，

通过本规范的实施，为江苏省废旧沥青混合料绿色循环与高效利用提

供技术支撑，而且对资源节约型、环境友好型的工程建设具有重要指

导意义。

二、工作简况

任务来源： 2021 年度江苏省综合交通运输学会团体标准（公路

部分）立项。

协作单位：江苏东交智控科技集团股份有限公司、南京市公路事

业发展中心、江苏中源工程管理股份有限公司。

编制组及其成员情况：王捷、张苏龙、赵文政、叶龙、刘苏、王

强、张杰、戴爱新、彭虎、仇兆健、李华、陈广辉、吴超、孙琳莉、

张南童、毛益佳。

标准主要起草人及其所作的工作：标准主要起草人为：王捷、李

华、林梅、张苏龙、毛益佳、赵文政、叶炜、王鹏、张南童、陈广辉、

油石分离后 0-3mm
再生细集料
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潘芳、王彤、吴超。主要负责本标准的起草、校审以及报批工作。

完成时间：本团体标准于 2021年 6月立项，2021年 9月通过工

作大纲评审，预计 2022年 12月发布完成。

三、起草阶段的主要工作内容

为保证本标准制定的科学性、有效性、实用性，标准编制组广泛

收集了相关文献资料，包括相关论文与研究报告、国家标准、行业标

准、地方标准等，同时开展了实地调研和访谈。通过资料与调研分析，

编制组基本了解现有干式油石分离的各级公路沥青路面再生技术应

用现状及存在的主要问题，进一步明确沥青面层铣刨料干式油石分离

再生应用技术的评估标准，为标准的研究、起草奠定了基础。本标准

的制定工作过程简述如下：

2021年 6月-8月——资料收集：明确标准编制的必要性和迫切

性，确定了标准的起草单位，成立标准编制组，组织干式油石分离再

生应用技术相关资料的收集梳理工作；

2021年 9月-12月——工作方案编制：制定标准编制的工作方案，

充分讨论标准编制框架及各类问题，并修改完善方案，明确标准的性

质归属、结构框架、使用对象等；

2022年 1月-5月——标准编制：编制组在收集资料和调研资料

的基础上，依据标准工作方案的框架下起草了标准。

2022年 6月-2022年 12月——标准征求意见及完善：编制组对

江苏东交智控科技集团股份有限公司、南京市公路事业发展中心、江

苏中源工程管理股份有限公司 3个单位（公司）进行了征求意见工作，
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并根据征求意见情况，修改完善了标准文本，最终形成送审稿。

四、标准编制原则与国家法律法规、强制性标准及相关标准的关系

目前废旧沥青混合料采用干式油石分离的技术还未有具体的国

家指南与行业指南。与中国公路学会发布的《沥青混合料回收料精细

加工及应用技术指南》相比，本团体标准在设备要求（采用再生集料

料仓、振动筛等）、集料指标（对干式油石分离再生集料、干式油石

分离再生粗集料、干式油石分离再生细集料的技术指标进行检测评

价）两方面进行了完善，不仅可用于针对干式油石分离再生沥青路面

施工，还可用于干式油石分离再生集料的质量评价与管控。

五、标准主要技术内容

在制定标准过程中，工作组严格遵循以下标准化法律、法规、规

范的规定，与现行有关法律法规和强制性标准相协调一致。作为本标

准起草的重要依据：

《再生沥青混凝土》（GB/T 25033-2010）、《公路沥青路面再生技

术规范》（JTG/T 5521-2019）、《沥青路面厂拌热再生施工技术规范》

（DB32/T 3312-2017）、《沥青路面就地热再生施工技术规范》（DB32/T

3134-2016）。

本标准共包括 8章。

章节内容主要包括范围、规范性引用文件、术语和定义、设备要

求、干式油石分离再生集料技术指标、干式油石分离再生沥青混合料

配合比设计、施工工艺、质量控制。其中“施工工艺”包括：设备要

求、预处理和堆放、拌和、运输、摊铺、压实、开放交通，分别给出
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了施工工艺的评价细则和评估依据。并提出干式油石分离再生集料施

工过程中和交工验收阶段的质量控制指标。

六、主要试验（验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经

济效果

本标准通过研究现行比较成功的有关法律法规和强制性标准等，

并结合调研江苏省废旧沥青混合料利用现状，通过提取它们共性的指

标，并结合干式油石分离再生应用技术的自身特点建立了具体的干式

油石分离评价标准，针对各项指标所呈现的实际效果确定各项指标的

评价范围及评价标准。在确定各项指标的标准时，针对在对干式油石

分离再生技术应用现状进行摸底盘查的基础上，依照再生集料的规范

指标，编制《沥青面层铣刨料干式油石分离再生应用技术指南》，本

标准主要针对干式油石分离再生应用技术施工前后的再生集料及再

生混合料的指标评估，提出干式油石分离再生集料的材料评价，指导

干式油石分离再生沥青路面施工内容，提出干式油石分离再生混合料

的拌和、摊铺、压实及施工质量管理等要求。通过本规范的实施，为

江苏省废旧沥青混合料绿色循环与高效利用提供技术支撑，而且对资

源节约型、环境友好型的工程建设具有重要指导意义。同时，沥青面

层铣刨料干式油石分离再生应用技术的推广实施有助于建设废旧沥

青混合料循环再生利用基地建设，进而推动沥青面层铣刨料干式油石

分离再生应用的良性循环，对环境保护及产业建设均具有重要意义。

七、实施推广建议

（1）加强标准在江苏省公路系统实施的应用，推进标准实施
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建议各级公路主管部门、相关监督管理部门及从事公路相关业务

的企业，在干式油石分离实施过程中，积极采用本标准，将本标准作

为评价公路工程建设过程干式油石分离质量评价的依据。本标准为第

一次制定并与现行标准无冲突，符合从事公路相关业务的企业发展和

需要，建议颁布后一个月内实施。

（2）加大标准宣贯力度，扩大宣贯范围

标准的宣贯工作不仅包括标准文本本身，还应包括标准的编制说

明，使得标准使用者不仅了解标准文本中规定的内容，还了解本标准

编制说明中对于标准制定背景、制定依据等内容，以利于标准的贯彻

执行。

（3）做好信息反馈和适用性评价，提高标准实施效果

标准宣贯实施过程中，要注重将标准的宣贯工作落实到实际中。

在本标准宣贯后，要时刻跟踪本标准在各地公路工程建设过程中的实

施情况，记录标准在实际应用中的具体效果，对于实用性不强、适用

性差的条款要及时反馈到相关行业管理部门，以便采取相应的措施。。

八、重大分歧意见的处理过程和依据

《沥青面层铣刨料干式油石分离再生应用技术指南》在起草过程

中暂未出现重大分歧。

九、贯彻标准的要求和措施建议

（1）加强标准在干式油石分离再生沥青路面施工实施的应用，

推进标准实施

建议各级主管部门、相关监督管理部门及从事干式油石分离再生
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沥青路面施工相关业务的企业，积极采用本标准进行评估。

（2）加大标准宣贯力度，扩大宣贯范围

在本团体标准实施后，组织标准宣贯培训班，对相关各方单位的

人员进行本团体标准的宣贯培训。标准的宣贯工作不仅包括标准文本

本身，还应包括标准的编制说明，使得标准使用者不仅了解标准文本

中规定的内容，还了解本标准编制说明中对于标准制定背景、制定依

据等内容，以利于标准的贯彻执行。

（3）做好信息反馈和适用性评价，提高标准实施效果

标准宣贯实施过程中，要注重将标准的宣贯工作落实到实际中。

在本标准宣贯后，要时刻跟踪本标准关于干式油石分离再生沥青路面

评估情况，记录标准在实际应用中的具体效果，对于实用性不强、适

用性差的条款要及时反馈到相关行业管理部门，以便采取相应的措

施。

十、其他应予说明的事项，如涉及专利的处理等

暂无。
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